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Zroéznicowanie warunkow wystepowania wod podziemnych w Republice
Poludniowej Afryki na trasie ,, Warsztatow Geograficznych 2016”

Differentiation of the conditions of occurrence of groundwater in South Africa on the
“Geographical Workshop 2016”

Jacek Rozkowski!

Streszczenie: We wrzesniu 2016 r. odbyly sie ,,Warsztaty Geograficzne” RPA — Namibia — Botswana — Zambia — Zimbabwe 2016 pt.
»Strefowosé klimatyczno — roslinna Afryki Poludniowej — skutki przyrodnicze i spoleczno-ekonomiczne”. Trasa ,,Warsztatow Geogra-
ficznych” obejmowata m.in. zachodnig i pétnocno-wschodnia czgs¢ RPA. W artykule przedstawiono wybrane elementy charakterystyki
hydrogeologicznej tych obszarow zwigzane z zasobami, chemizmem i jakoscig wdd podziemnych z wykorzystaniem fragmentow mapy ,,Gro-
undwater Resources of the Republic of South Africa” (1995).

Abstract: In September 2016 "Geographical Workshop" took place in South Africa — Namibia — Botswana — Zambia — Zimbabwe 2016
entitled “Zonal climate — plant in South Africa — the effects of natural and socio-economic”. The route of the “Geographic Workshop”
included, among others, Western and North-Eastern part of the Republic of South Africa. The article presents selected elements of hy-
drogeological characteristics of these areas related to resources, chemistry and quality of groundwater, using sections of the map "Gro-

undwater Resources of the Republic of South Africa" (1995).

Stowa kluczowe: zasoby, chemizm, jakos¢ wdd podziemnych, Republika Potudniowej Afryki.
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WSTEP
W dniach 2 do 21.09.2016 r. odbyly sie ,,Warsztaty
Geograficzne” RPA — Namibia — Botswana — Zambia —
Zimbabwe 2016 pt.
Afryki Potudniowej — skutki przyrodnicze i spoteczno-eko-

Strefowos¢  klimatyczno-roslinna

nomiczne”, organizowane przez Komitet Nauk Geograficz-
nych PAN, Wydzial Geografii i Studiow Regionalnych
UW, Polskie Towarzystwo Geograficzne, Oddzial Kato-
wicki. Trasa ,Warsztatdw Geograficznych” w RPA
w dniach 3 do 6.09.2016 r. obejmowata: Kapsztad z Par-
kiem Narodowym Gory Stolowej, wybrzeze oceaniczne —
,»Garden Road” od Przyladka Dobrej Nadziei do Przyladka
Igielnego (Agulhas), poludniowo — wschodni fragment wy-
brzeza Oceanu Atlantyckiego z Parkiem Narodowym West
Coast w obrebie plytkiej laguny, Springbok (osrodek wy-
dobycia rud miedzi), do granicznej z Namibia doliny rzeki
Oranje ze ztozami diamentéw w osadach dennych. Po wy-
jezdzie z Zimbabwe i przekroczeniu rzeki granicznej Lim-

'Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski w Katowicach, 41-
200 Sosnowiec, ul. Bedziniska 60

popo, trasa ,,Warsztatow Geografow” w dniach od 17 do
20.09.2016 r. wiodla poprzez Park Narodowy Krugera,
Phaloborwe (z najwigksza w Afryce odkrywkowa kopalnia
rud miedzi), zrebowe Gory Smocze (czes¢ Wielkiej Krawe-
dzi), z kanionem rzeki Blyde (drugim co do glebokosci ka-
nionem w Afryce — 800 m), Nelspruit, Pretorie do
Johannesburga.

W artykule przedstawiono wybrane elementy charakte-
rystyki hydrogeologicznej w Republice Potudniowej Afryki
(RPA), objetej trasa ,,Warsztatéw Geograficznych 2016”.
Omawiana charakterystyka obejmuje: litostratygrafie for-
macji wodonos$nej, srednie roczne zasilanie wéd podziem-
nych (mm), udzial wéd podziemnych w przeptywie wéd
powierzchniowych (mm), $rednig glebokos¢ zwierciadta
wod podziemnych (m), wielko$¢ wspdtczynnika zasobnosci
S, chemizm wod podziemnych, wyrazony jako catkowita
zawarto$¢ substancji rozpuszczonych w wodzie (TDS, mg/
1), typy hydrochemiczne wod, ewentualne zanieczyszczenie
wod fluorkami (>1,5 mg F/l; w powyzej 20% punktow
oprébowan), a takze azotanami (>10 mg NNO,/I; w powy-
zej 20% punktoéw oprobowan).
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Rys. 1. Fragment Mapy zasobow wod
podziemnych Republiki Poludniowe;j
Afryki (czg$¢ zachodnia), arkusz 1
(na podstawie: Groundwater Resour-
ces ..., 1995, z uzupehieniami)

1 — punkty trasy “Warsztatow Geogra-
fow 2016, 2 — utwory osadowe luzne
lub potzwigzte, porowe, 3 — skaly
zwiezte, dominuja utwory piaszczy-

ste, 4 — skaly osadowe zwigzle, 5 —

kompleks skal osadowych zwieztych,

skal wylewnych i intruzywnych, 6 —

skaly intruzywne — kwasne, posrednie

i alkaliczne.

Prawdopodobienistwo uzyskania

z otworu hydrogeologicznego wydaj-

nosci Q>2 1/s: od 40 do >60% (kolor

fioletowy i niebieski), 20-40% (kolor

76ty i zielony), <10-20% (kolor bra-

ZOWY i czerwony)

Fig. 1. The section of Map of Groun-
dwater Resources of the Republic of
South Africa (Western part), Sheet 1
(according to Groundwater Resour-
ces..., 1995, with supplements)

1 — waypoints of ,,Geographers Work-
shop 2016”7, 2 — porous unconsolida-
ted to semiconsolidated sedimentary
strata, 3 — compact, dominantly arena-
ceous strata, 4 — compact sedimentary
strata, 5 — assemblages compact sedi-
mentary, extrusive and intrusive
rocks, 6 — acid, intermediate and alka-
line intrusives.

Probability of a successful borehole
yielding greater than 2 I/s: from 40 to
60% (violet and blue colour), from 20
to 40% (yellow and green colour),
from <10 to 20% (brown and red co-
lour)

Materialem wykorzystanym w opisie warunkow hy-
drogeologicznych RPA byta dwuarkuszowa mapa ,,Ground
water Resources of the Republic of South Africa” (1995)
(rys. 1, 2) oraz artykul Rozkowskiego (2016).

ZROZNICOWANIE WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH NA TRASIE
»WARSZTATOW GEOGRAFICZNYCH 2016”
Na poélnoc od Kapsztadu (pkt 1 na rys. 1) formacje wo-
donos$na tworza grupa Malmesbury, Formacje Tygerberg,
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Franschhoek, Kupheuwel, Kompleks Bridgetown. Sa one
reprezentowane przez tupki, fyllity, tupki fyllitowe, tupki
ilaste, wapienie, piaskowce, szaroglazy, zlepience, kwarcy-
ty, zielence, reprezentujace namibian (Nm). Skatami zbior-
nikowymi sa cze$ciowo zwietrzatle i zdezintegrowane
skaly osadowe. Zasieg zeszczelinowania skal siega glownie
do strefy bezposrednio ponizej zwierciadta wod podziem-
nych. Srednie roczne zasilanie wod podziemnych miesci sie
w granicach 75-110 mm, a udzial wod podziemnych

w przepltywie wod powierzchniowych (przeplyw bazowy)
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miesci sie w zakresie od 50 do ponizej 100 mm. Srednie
glebokosci zwierciadla wod podziemnych w obrebie tej
formacji wodonosnej wynosza 10-20 m. Warto$¢ wspol-
czynnika zasobnosci (S) wynosi 0,001-0,01. Wody pod-
ziemne sa wodami stodkimi (TDS <300-1000 mg/l),
z dominacja wsrod kationow Na® i K*, wérdd anionéw Cl-
iSO,

W obszarze od Kapsztadu do Przyladka Dobrej Na-
dziei (2), a takze dalej na wschdod, wzdtluz wybrzeza, for-
macj¢ wodonosna tworzy Grupa Table Mountain,
z piaskowcami kwarcytowymi, podrzednie tupkami i tilli-
tami wieku ordowickiego (Ost). Wody podziemne wyste-
puja w spekanych piaskowcach. Szczeliny sa rozwarte,
dos¢ rownomierne, rozmieszczone do glebokosci ponad
100 m ponizej zwierciadta wod podziemnych. Bardziej na
wschodzie, w rejonie Hermanus (3), wystepuja w strefie
bezposrednio ponizej zwierciadta wod podziemnych. Sred-
nie roczne zasilanie wod podziemnych wynosi 50—110 mm,
w rejonie Hermanus wzrasta do 75-160 mm. Przepltyw ba-
zowy w przeptywie wdd powierzchniowych miesci sie
w zakresie od 50 do 110 mm. Srednie glebokosci zwiercia-
dta wéd podziemnych w obrebie tej formacji wodonosnej
wynosza 1020 m. Warto$¢ wspdtczynnika zasobnosci (S)
nie przekracza 0,001, w rejonie Hermanus wzrasta do
0,001-0,01. W opisywanym rejonie wystepuja takze wody
stodkie (TDS <300-1000 mg/l). Wsrod kationéw dominuja
w wodzie Na* i K*, wéréd anionow Cl-i SO,

W rejonie Bredasdorp (4) i Przyladka Igielnego (5)
formacje wodono$na tworza zroznicowane osady nad-
brzezne, skladajace si¢ ze zlepieficow, piaskowcow, utwo-
row eolicznych, piaskow, wapieni, aluwiow, wieku
trzeciorzedowego i czwartorzedowego (TQc). Wody pod-
ziemne wystepuja w utworach luznych i potzwiezlych.
Srednie roczne zasilanie wod podziemnych jest niskie (25—
50 mm), podobnie jak udzialt wod podziemnych w przepty-
wie wdd powierzchniowych (0—10 mm). Glebokos¢ zwier-
ciadla wod podziemnych jest zrdéznicowana. Warto$é
wspotczynnika zasobnosci (S) jest wysoka — 0,1. Wzrasta
mineralizacja wod podziemnych (TDS 1000— >3500 mg/I).
Wsrod kationdw dalej dominuja w wodzie Nat i K*, wsrod
anionéw Cl-i SO,

Przemieszczajac si¢ na potnoc od Kapsztadu w kierun-
ku zatoki Lamberta, az do rzeki Darling, wystepuje forma-
cja wodono$na grupa Table Mountain, gdzie wodonoscem
sa spekane piaskowce. Przynajmniej do wysokosci Clan-

willam (6) szczeliny sa wzglednie szerokie, dos¢ rowno-
miernie rozmieszczone do glebokosci wiekszej niz 100 m
ponizej zwierciadta wod podziemnych. Srednie roczne za-
silanie wod podziemnych jest juz niskie (wkraczanie w ob-
szary potsuche i suche), miesci si¢ w granicach 15-37 mm,
przy praktycznym braku zasilania podziemnego wod po-
wierzchniowych. Srednie glebokosci zwierciadta wod pod-
ziemnych w obrebie tej formacji wodonosnej wynosza 10—
30 m. Warto$¢ wspdlczynnika zasobnosci (S) jest niska
<0,001. W potudniowej czesci wystepuja wody od stodkich
do stabo zmineralizowanych (TDS <500-2000 mg/l), nato-
(TDS <300-—
1000 mg/l). Tam tez obserwuje si¢ juz wspdtwystepowanie

miast w rejonie Clanwillam wody stodkie

dwoch grup typow hydrochemicznych wod podziemnych.
W pierwszej grupie wsrod kationow dominuja w wodzie Ca
* i Mg', wéréd anionéw CI-i SO,>. W drugiej grupie
wsréd kationdw dominuja w wodzie Na* i K*, wsrod anio-
néw Cl-i SO,

W rejonie Springbok (7) formacje wodonosna tworzy
kompleks metamorficzny Namaqua, reprezentowany przez
gnejsy, granity, skaty osadowe, formacje zelaziste, lawy, tu-
fy, skaly wulkanoklastyczne, tupki, amfibolity, granodiory-
ty, czarnokitowe adamality, nalezace do mokolianu (Mn,
prekambr). Skatami zbiornikowymi sa juz spegkane skaty
magmowe oraz metamorficzne, a spekania wystepuja prze-
waznie do strefy bezposrednio ponizej zwierciadta wod
podziemnych. Srednie roczne zasilanie wod podziemnych
jest minimalne (5—10 mm) i nie przektada si¢ na zasilanie
wod powierzchniowych. Srednie glebokosci zwierciadta
wod podziemnych w obrebie tej formacji wodonosnej wy-
nosza 30—50 m. Wartos¢ wspdtczynnika zasobnosci (S) jest
znikoma <0,001. W rejonie Springbok wystepuja wody od
stodkich do $rednio zmineralizowanych (TDS 500-3500
mg/l). Obserwuje siec wystepowanie podwyzszonych stezen
fluorkow. Wsrod kationéw dominuja w wodzie Na* i K¥,
wéréd anionéw Cl-i SO,

W rejonie doliny Oranje (Vioolsdrif) (8) wody pod-
ziemne sa zwiazane z Formacja Kuibis i Schwarzrand
(kwarcyty, wapienie, lupki namibianu; Nks) i wystepuja
w spekanych skatach magmowych oraz metamorficznych.
Spekania wystepuja przewaznie do strefy bezposrednio po-
nizej zwierciadta wéd podziemnych. Zasilanie wdod pod-
ziemnych praktycznie nie wystepuje (0—1 mm). Srednie
glebokosci zwierciadla wod podziemnych w obrebie tej
formacji wodonosnej wynosza 30-—50 m. Warto$¢ wspot-
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czynnika zasobnosci (S) nie przekracza 0,001. W rejonie
Vioolsdrif wystepuja wody od stodkich do $rednio zmine-
ralizowanych (TDS 500-3500 mg/l) oraz podwyzszone
stezenia fluorkéw w wodzie. Zmieniaja si¢ typy hydroche-
miczne wod. Wsrod kationdw przewazaja w wodzie Ca*
i Mg", wsréd anionéw Cl-i SO,>.

Po przekroczeniu granicy z Zimbabwe, na potudnie od
doliny rzeki Limpopo (rejon Musina) (9) lokalizuje si¢ for-
macje wodonosna zwiazana z Limpopo Mobile Belt, gnej-
sy Sand River, kompleks Beit Bridge, seria Messina,
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Rys. 2. Fragment Mapy zasobow wéd
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,_,"'.-'-—..’ s __|__.. J T B = FEEE 3 Afryki  (czes¢ pélnqcno-wschodnia),
b Hioy e e = arkusz 1 (na podstawie: Groundwater
e i ) ieniami
- ) Resources..., 1995, z uzupelnieniami)

1 — punkty trasy “Warsztatow Geogra-
fow 2016, 2 — utwory osadowe luzne
lub polzwigzle, porowe, 3 — skaly
zwiezte, dominuja utwory piaszczyste,
4 — skaty osadowe zwigzle, 5 — kom-
pleks skal osadowych zwiezlych, skat
wylewnych i intruzywnych, 6 — skaty
intruzywne — kwasne, posrednie i alka-
liczne

Prawdopodobienstwo uzyskania
z otworu hydrogeologicznego wydaj-
nosci Q>2 1/s: od 40 do >60% (kolor
fioletowy i niebieski), 20-40% (kolor
70lty i zielony), <10-20% (kolor brazo-
Wy i czerwony)

Fig. 2. The section of Map of Groun-
dwater Resources of the Republic of
South Africa (North — Eastern part),
Sheet 1 (according to Groundwater Re-
sources..., 1995, with supplements)
1 — waypoints of ,,Geographers Work-
shop 20167, 2 — porous unconsolidated
1 | to semiconsolidated sedimentary strata,
|,|I | 3 — compact, dominantly arenaceous
L { strata, 4 — compact sedimentary strata,
] 5 — assemblages compact sedimentary,
| extrusive and intrusive rocks, 6 — acid,
intermediate and alkaline intrusives
- Probability of a successful borehole
yielding greater than 2 1/s: from 40 to
60% (violet and blue colour), from 20
to 40% (yellow and green colour),
from <10 to 20% (brown and red colo-
ur)

gnejsy Bului — magnetyty, gnejsy, metakwarcyty, meta-pe-
lity, marmury, skaly wapienno-krzemionkowe, amfibolity,
meta-anortozyty, serpentynity, meta-pyroksenity, porfiro-
blastyczne, gnejsy biotytowe, wieku swazianu (Z1). Wody
podziemne wystepuja w spekanych skatach magmowych
oraz metamorficznych. Strefa zeszczelinowania konczy si¢
bezposrednio ponizej zwierciadta wod podziemnych. Sred-
nie roczne zasilanie wéd podziemnych jest minimalne (1—
5 mm). Srednie glebokosci zwierciadta wod podziemnych
w obrebie tej formacji wodono$nej wynosza 20—30 m. War-
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tos$¢ wspolezynnika zasobnosci (S) jest niska <0,001. W re-
jonie Musina wystepuja wody o zréznicowanej mineraliza-
cji — od stodkich do stabo zmineralizowanych (TDS 500—
1500 mg/l) oraz podwyzszone stezenia fluorkéw i azota-
noéw w wodzie. Obserwuje si¢ wystgpowanie dwoch grup
typow hydrochemicznych wdd podziemnych. W pierwszej
grupie wsréd kationdéw dominuja w wodzie Ca" i Mg,
wéréd anionéw CI- i SO,>. W drugiej grupie wsrod katio-
néw przewazaja w wodzie Na® i K*, wérdéd anionow Cl-
iSO,

Na potudnie od Louis Trichardt (10) do Nelspruit (12)
— na pdinoc od Suazi, potudnikowo, rozprzestrzenia sie
formacja wodonosna Nelspruit, Dahmein, Hebron, Halfway
House, Goudplants, facznie z bezimiennymi skalami intru-
zywnymi, zbudowana z granitow, granodiorytow, tonali-
tow, gnejsow, migmatytow, wieku swazianu (Z). Wody
podziemne wystepuja w spekanych skatach magmowych
oraz metamorficznych. Spekania siegaja do strefy bezpo-
érednio ponizej zwierciadta wod podziemnych. Srednie
roczne zasilanie wod podziemnych jest niskie (25-50 mm),
w rejonie Phalaborwa (11) spada do10—15 mm, w rejonie
Nelspruit wynosi 25-37 mm. Udziat wéd podziemnych
w przeplywie wod powierzchniowych jest zréznicowany
od 0 mm do 25 mm. Srednie glebokosci zwierciadta wod
podziemnych w obrebie tej formacji wodono$nej wynosza
przewaznie 10-30 m. Wartos¢ wspdlczynnika zasobnosci
(S) jest niska <0,001. W chemizmie zaznaczaja si¢ wody
od stodkich do stabo zmineralizowanych (TDS <500-2000
mg/l), pojawia si¢ zanieczyszczenie wod fluorkami (>1,5
mg F/I; w powyzej 20% punktow oprébowan). Wspdtwy-
stepuja dwie grupy typdéw hydrochemicznych wod pod-
ziemnych. W pierwszej grupie wsrdd kationow dominuja
Ca* i Mg', wéréd anionéw CI- i SO,>~. W drugiej grupie
wsréd kationéw przewazaja w wodzie Ca*® i Mg*, wsrod
anionow HCO,~. W rejonie Phalaborwa wsréd kationdw
dominujg w wodzie Na" i K*, wéréd anionow HCO,". W re-
jonie Nelspruit dochodzi druga grupa typéw hydroche-
micznych woéd podziemnych, w ktérej wsrod kationdw
przewazaja w wodzie Ca* i Mg, wsrdd anionéw HCO,™.

Przemieszczajac si¢ na zachod do obszaru wyzynnego
Wielkiego Weldu w rejonie Middelburg (13) lokalizuje sie
wodonosna formacje Loskop i Vilge River — skaly pirokla-
styczne, lawy, kwarcyty, zlepience, mulowce, piaskowiec
gruboziarnisty, tupki,
(VMIw). Wody podziemne wystepuja w czesciowo zwie-

diabazy zylowe, wieku vaalian

trzatych i zdezintegrowanych skatach osadowych. Spekania
wystepuja do strefy bezposrednio ponizej zwierciadta wod
podziemnych. Srednie roczne zasilanie wod podziemnych
jest wyzsze 50—75 mm, a przeplyw bazowy w przeplywie
wod powierzchniowych wynosi 1025 mm. Srednie glebo-
kosci zwierciadla wod podziemnych w obrebie tej formacji
wodonosnej wynosza 10-30 m. Wartos¢ wspdtczynnika za-
sobnosci (S) zmienia si¢ od 0,001 do 0,01. W rejonie Mid-
delburg wystepuja wody slodkie (TDS <300-500 mg/l).
Wsrod kationéw dominuja w wodzie Ca* i Mg, wsrod
anionéw HCO;.

W rejonie Pretorii (14) (wyzyna Wielki Weld) formacje
wodonosna tworzy seria Lustenburg Layered — bronzyty,
harzburgit, noryty, piroksenity, anortozyty, gabro, dioryty,
nalezace do vaalianu (Vru). Wody podziemne wystepuja
w spekanych skalach magmowych i metamorficznych.
Szczeliny sa stosunkowo szerokie, do$¢ rownomierne, roz-
mieszczone do glebokosci powyzej 100 m ponizej zwier-
ciadta wod podziemnych. Srednie roczne zasilanie wod
podziemnych jest umiarkowane (50—75 mm), a przeptyw
bazowy w przeptywie wdéd powierzchniowych jest niski
i wynosi 1025 mm. Srednie glebokosci zwierciadta wod
podziemnych w obrebie tej formacji wodonosnej wynosza
20-30 m. Wspdtczynnik zasobnosci (S) przyjmuje wartosci
<0,01. W rejonie Pretorii wystepuja wody stodkie (TDS
<300-500 mg/l), z dominacjg ws$rod kationdéw w wodzie
Ca*iMg", wérdd anionéw HCO; ™.

Przewazajaca cze$¢ Johannesburga (15) jest zlokalizo-
wana w obrebie formacji wodonosnej Nelspruit, Dahmein,
Hebron, Halfway House, Goudplants, oraz Supergrupa Wi-
twatersrand — kwarcyty, tupki, zlepience, lawa, nalezace do
swazianu (Z) i randianu (Rw). Wody podziemne wystepuja
w spekanych skalach magmowych, metamorficznych oraz
w zeszczelinowanych zwieztych skatach osadowych. Spe-
kania koncza si¢ bezposrednio ponizej zwierciadta wod
podziemnych. Srednie roczne zasilanie wod podziemnych
jest wysokie i wynosi od 75 do 100 (160) mm, ale udziat
wod podziemnych w przeptywie wod powierzchniowych
jest niski 25-50 mm. Srednie glebokosci zwierciadta wod
podziemnych w obrebie tej formacji wodonosnej wynosza
10-30 m. Warto$¢ wspotczynnika zasobnosci (S) jest niska
<0,001. W rejonie Johannesburga wystepuja wody stodkie
(TDS <300-500 mg/l). Wsrod kationéw dominuja w wo-
dzie Ca* i Mg*, wsréd anionow HCO;™.

81



Hydrogeologia, (2017) 1:77-82

Wedlug “Groundwater Resources” (1995) najkorzyst-
niejsze warunki eksploatacji otworowej wod podziemnych
w cze$ci poludniowo-zachodniej RPA sa w obrebie grupy
Table Mountain, w obszarze pomiedzy Przyladkiem Igiel-
nym a Zatoka Lamberta, gdzie prawdopodobienstwo uzy-
skania z otworu hydrogeologicznego wydajnosci Q>2 /s,
siega od 40 do >60% (rys. 1; kolor fioletowy i niebieski).
Przemieszczajac si¢ w kierunku poétnocnym ku rejonom
potsuchym (na pétnoc od Clanwillam), graniczacym z Na-
mibia, warunki eksploatacji wod podziemnych staja sie
mato korzystne, a prawdopodobienstwo uzyskania z otwo-
ru hydrogeologicznego wydajnosci Q>2 1/s, wynosi zaled-
wie <10-20% (Rys.
W czgséci pdétnocno — wschodniej RPA warunki eksploatacji

I; kolor brazowy i czerwony).

otworowej wod podziemnych sa zréznicowane. Najko-
rzystniejsze wystepuja pomiedzy Louis Trichardt a Polgie-
terstus. Mniej korzystne wystepuja na poludnie od doliny
rzeki Limpopo (prawdopodobienstwo uzyskania z otworu
hydrogeologicznego wydajnosci Q>2 /s, siega 20—40%;
kolor zolty i zielony). Najmniej korzystne stwierdzono
w obrebie Wielkiego Weldu w rejonie Middelburga i w kie-
runku poludniowym (rys. 2).

PODSUMOWANIE

Warunki hydrogeologiczne w zachodniej i pétnocno —
wschodniej czesci RPA sa istotnie zréznicowane. Pod
wzgledem ilosciowym najkorzystniejsze warunki eksplo-
atacji wod podziemnych sa w obrebie grupy Table Mounta-
in, w obszarze pomiedzy Przyladkiem Igielnym a Zatoka
Lamberta oraz pomiedzy Louis Trichardt a Polgieterstus,
gdzie prawdopodobienstwo uzyskania z otworu hydroge-
ologicznego wydajnosci Q>2 /s, siega od 40 do >60%.
Najmniej korzystne warunki stwierdzono w rejonach pot-
suchych (na pétnoc od Clanwillam), graniczacych z Nami-
bia oraz

w obrebie Wielkiego Weldu w rejonie

Middelburga i na potudnie, gdzie prawdopodobienstwo
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uzyskania z otworu hydrogeologicznego wydajnosci Q>2 I/
s, wynosi zaledwie <10-20%.

W zachodniej czesci RPA wody podziemne stodkie
wystepuja gtéwnie w formacji wodonosnej grupa Table
Mountain. W rejonach poétsuchych (na potnoc od Clanwil-
lam) wystepuja wody od akratopegow do zmineralizowa-
nych (TDS 500- >3500 mg/l). W rejonie Pretorii
i Johannesburga wystepuja wody stodkie, natomiast na pot-
noc od Pretorii do rzeki Limpopo wystepuja wody od stod-
kich do stabo zmineralizowanych (TDS <300-2000 mg/1).

W zachodniej czgsci RPA dominuje typ wod z przewa-
ga wsrdd kationow Na' i K*, wsrod anionow CI- i SO,>.
W poéhocno-wschodniej czesci RPA dominuje z kolei typ
wod z przewaga wsrod kationéw Ca’™ i Mg*, wsrdd anio-
now HCO,~. Zagrozenie zwigzane z wysokimi stezeniami
fluorkéw w wodach podziemnych (>1,5 mg F/I) pojawia
sie¢ w obszarach poétsuchych, na péinoc od zatoki Lamberta
do granicy z Namibia, a w czgéci pdtnocno-wschodniej
RPA lokalnie (na potudnie od rzeki Limpopo, na pénoc od
Pretorii, w obrebie Gér Smoczych). Zagrozenie zwigzane
z wysokimi stezeniami azotanow w wodach podziemnych
(>10 mg NNO,/I) jest obserwowane regionalnie pomiedzy
dolina rzeki Limpopo a Pretoria.
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ZASADY CZL.ONKOSTWA I OPLACANIA
SKEADEK CZE.ONKOWSKICH
W STOWARZYSZENIU HYDROGEOLO-
GOW POLSKICH

Cztonkami SHP moga by¢ osoby fizyczne i prawne.

Czlonkowie SHP dziela sie na: zwyczajnych, wspiera-
jacych i honorowych.

Czlonkiem zwyczajnym Stowarzyszenia moze byc¢
kazda osoba fizyczna, ktora jest obywatelem polskim, jest
hydrogeologiem posiadajacym co najmniej 2-letni staz za-
wodowy, lub nie jest hydrogeologiem, ale jej praca zwiaza-
na jest z hydrogeologia i shuzy jej rozwojowi Ilub
szczegolnie zastuzyta si¢ dla hydrogeologii i SHP oraz zto-
zy deklaracje cztonkowska na piSmie i przedstawi zyciorys
zawodowy wraz z rekomendacja dwoch czlonkéw Stowa-
rzyszenia.

Czlonkiem wspierajgcym Stowarzyszenia moze zo-
sta¢ osoba fizyczna lub prawna deklarujaca pomoc finanso-
wa, rzeczowa lub merytoryczna w realizacji celow
Stowarzyszenia.

Czlonkiem Stowarzyszenia staje si¢ na podstawie
uchwaly Zarzadu Stowarzyszenia, po zlozeniu pisemnej

deklaracji cztonkowskiej.

Centralny rejestr cztonkéw prowadzi Zarzad Stowa-
rzyszenia.

Szczegdtowe zasady czlonkostwa, prawa i obowiazki
cztonka oraz tryb ustania czlonkostwa okre$la Statut Sto-
warzyszenia, dostepny na stronie https://www.hydrogeolo-
dzy.pl/statut/

ROCZNA SKEADKA CZELONKOWSKA W ROKU
201712018 WYNOSI 100 ZL

ROCZNA SKLADKA CZLONKOWSKA OD ROKU
2019 WYNIESIE 120 ZL

Skladki nalezy oplacaé jednorazowo za caly rok, nie

pozniej niz do konca pierwszego kwartalu danego roku,
przelewem na konto bankowe Stowarzyszenia
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Konkurs o nagrode ASA jest

przeznaczony dla “i-c :D
hydrogeologow bedacych w
fazie rozwoju ich kariery
zawodowej.

Termin sktadania wnioskéw o
nagrode uptywa 31 sierpnia
kazdego roku.
informacje na stronie

www.hydrogeolodzy.pl
w zakladce konkursy
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REGULAMIN PRZYZNAWANIA NAGRODY
STOWARZYSZENIA HYDROGEOLOGOW
POLSKICH
""AS POLSKIEJ HYDROGEOLOGII"

§1

1. Nagroda przyznawana jest raz w roku przez Zarzad
Stowarzyszenia Hydrogeologéw Polskich (SHP).

2. Nagroda przyznawana jest za dziatalnos¢ na polu za-
wodowym hydrogeologii ze szczegdlnym uwzglednieniem
dziatalno$ci w dziedzinach:

a) wdrozeniowej,

b) badawczej,

¢) naukowej,

d) dydaktyczne;j,

e) spolecznej.

§2

1. Nagroda przyznawana jest osobom fizycznym, bez
wzgledu na wiek, ktore:

a) uzyskaty stopien magistra lub réwnorzedny do 15 lat
przed rokiem ubiegania si¢ o nagrode, lub

b) uzyskaly stopieni doktora do 10 lat przed rokiem
ubiegania sie o nagrode.

2. Nagroda przyznawana jest na podstawie oceny calo-
ksztaltu dziatalnosci lub osiagnie¢ o istotnym znaczeniu
w dziedzinach wymienionych w § 1 ust. 2.

3. Osobom wymienionym w ust.1 za to samo osiagnie-
cie moze by¢ przyznawana tylko jedna Nagroda.

§3

1. Z wnioskiem o przyznanie Nagrody moga wystepo-
wac:

a) zainteresowani otrzymaniem Nagrody, lub

b) czlonkowie Stowarzyszenia Hydrogeologow Pol-
skich.

§4

1. Wniosek o przyznanie Nagrody powinien zawierac:

a) prezentacj¢ kandydata do Nagrody, w tym charakte-

rystyke jego pracy zawodowej,

b) uzasadnienie wniosku,

¢) plan rozwoju kariery zawodowej na kolejne 3 lata,
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d) oswiadczenie Kandydata potwierdzajace zapoznanie

sie z regulaminem Nagrody i jego akceptacje,

e) oswiadczenie Kandydata poswiadczajace zgode na

wykorzystywanie i przetwarzanie danych osobowych —

zgodnie z Ustawa z dnia 29.08.1997 r. o ochronie da-
nych osobowych (Dz. U. Nr 133 poz. 883) przez SHP
na potrzeby procedury przyznawania nagrody oraz

w celu jej promocji.

§5

1. Whnioski o przyznanie Nagrody nalezy nadsytac
w wersji cyfrowej, w formacie pdf na adres e-mail:
shp@hydrogeolodzy.pl podajac w temacie wiadomosci:
"As - Nazwisko i Imi¢ Kandydata"

2. Oswiadczenia, o ktorych mowa w § 4 ust. 1 pkt. c)
i d) nalezy przesta¢ podpisane w oryginale poczta na adres
Stowarzyszenia Hydrogeologéw Polskich, ul. Bedzinska
60, 41-200 Sosnowiec.

3. Termin nadsytania Wnioskow uptywa 31. sierpnia
kazdego roku.

§6

1. Zdobywca Nagrody zostanie poinformowany o tym
fakcie, oraz o terminie i sposobie wreczenia nagrody droga
e-mailowa na adres, z ktorego zostato przystane zgloszenie.

2. Zdobywca Nagrody otrzyma pamiatkowa statuetke,
certyfikat oraz zwolnienie z oplaty cztonkowskiej SHP
przez kolejne 2 lata.

3. Jesli zdobywca nagrody nie jest cztonkiem SHP, zo-
stanie do niego przyjety po ztozeniu deklaracji cztonkow-
skiej.

4. Nagroda zostanie wregczona podczas jednej z cy-
klicznych krajowych konferencji hydrogeologicznych lub
w trakcie innego wydarzenia organizowanego przez SHP.

5. Nazwisko Zdobywcy Nagrody wraz z opisem nagro-
dzonych osiagnie¢ oraz relacja fotograficzna z wreczenia
Nagrody zostana opublikowane na stronie internetowej
SHP oraz jego profilach spoteczno$ciowych.

§7

1. Decyzja Zarzadu SHP o przyznaniu Nagrody jest
ostateczna i nie przyshuguje od niej odwotanie.

Wszelkie sprawy nieuregulowane niniejszym regula-
minem pozostaja w gestii Zarzadu SHP.
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